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Objectif Général

L’objectif de ce cours est de permettre aux étudiants de développer les connaissances
théoriques et pratiques acquises en Systéme d’Information Géographique en troisieéme
année pour expérimenter des méthodologies variées d’intégration des techniques
d’analyse spatiale et de modélisation en les appliquant a des problémes
environnementaux et socio-économiques : « The spatial problem-solving approach ».

Objectifs spécifiques - théorie (15)

Dans le but d’atteindre cet objectif principal, il est nécessaire de répondre aux objectifs
spécifiques suivants :

1. Etre capable d’identifier et de savoir quelles sont les étapes a suivre dans la
conception et la mise en place d’un SIG pour résoudre des problémes précis :
« GIS Design and Implementation »

2. Développer des applications utilisant la fonctionnalité propre au SIG qu’est
I’analyse spatiale : « Spatial analyst »
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4.

5.

Développer des applications utilisant les analyses en télédétection : « Land cover
— Land use — Land change »

Développer des applications utilisant les analyses en 3 dimensions : « 3D

analyst »

Introduire la modélisation cartographique : « Cartographic modeling »

Objectifs spécifiques — Pratique (30)

Dans le but d’atteindre cet objectif principal, il est nécessaire de répondre aux objectifs
spécifiques suivants :

1.

2.

3.

4,

5.

Missions de terrain pour collecte de données spatiales et validation des images
satellitales

Traitement et analyse d’images satellitales (classification, indices de végétation,
de brillance...)

Conception et réalisation de projets SIG (modélisation de I’environnement,
gestion des espaces protégés, relation environnement-pauvreté...)

Etude de cas (analyse de la dynamique des paysages ruraux et urbains a partir des
photographies aériennes, des images satellitales et des données de terrain...)
Conférences données par des acteurs extérieurs travaillant sur des projets SIG
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Logiciels

La formation a I’outil SIG sera réalisée sur le logiciel ArcView GIS®, version 3. 2. Ce
logiciel est un produit de la société ESRI. Ce logiciel est actuellement le plus
couramment utilisé¢ dans le monde, par les professionnels du public et du privé, les
universités, les chercheurs, les collectivités territoriales et d’aménagement, les bureaux de
développement... Il a I’avantage de posseder une interface facile pour 1’utilisateur. I1
convient au simple utilisateur SIG tout comme celui qui est intéress¢ par des applications
plus sophistiquées. C’est ainsi qu’il a des potentialités de développement de ces
applications et fonctionnalités avec possibilité de programmation (ArcView Script
avenue®).

Ses capacités d’import-export lui valent d’étre une passerelle idéale vers d’autres
logiciels SIG (Arc/Info®, MapObjects®, GRASS®, Altas GIS®, Maplnfo®,
IDRSI®...), mais aussi de Dessin Assisté par Ordinateur (DAO), de Cartographie
Assistée par Ordinateur (CAO), de bases de données (Excel®, Dbase®...).

Documents de travail

— Manuel d’utilisation ArcView

— Manuel d’utilisation de Access

— Ormsby Tim & Alvi Jonell, Extending ArcView GIS. Teach yourself to use
ArcView GIS extensions. ESRI Press, 1999, 527 p. + CD-ROM.

— Sumita Arora et Gautami Sarkar, Structured Query Language in Computer
Science C++, a textbook for classic XII, 1999 : 579-616.

—  www.esri.com

Horaires et Réglement

Détails sur les jours et horaires de cours seront communiqués ultérieurement.

Il est demandé¢ aux étudiants d’arriver a I’heure et de signer la fiche de présence pour
chaque cours. Il sera parfois demandé¢ aux étudiants de lire un certain nombre de
documents (articles, chapitre de livres) ou de faire certains exercices en vu de préparer le
cours suivant. Le travail en groupe est encouragé. Les étudiants doivent pouvoir lire
indifféremment en francais et en anglais. Il est demand¢ aux étudiants de participer en
classe et de ne pas hésiter a poser des questions, faire partager ses connaissances, poser
un probléme particulier.

Examens

Le systéme d’évaluation suit celui établi par le réglement académique soit :
— Un examen partiel aprés 15 a 20 heures de cours
— Un deuxiéme examen partiel apres 15 a 20 heures de cours supplémentaires
— Un troisiéme examen partiel aprés 15 a 20 heures de cours supplémentaires
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— Un examen de synthese a la fin du semestre.

Les examens partiels comptent pour 40% de la note finale, ’examen de synthese pour
60%. Les connaissances des ¢tudiants seront évaluées par quiz, rapports écrits, fiches de
lecture, compte-rendus d’excursions, exposés oraux, travaux pratiques. Les étudiants
seront avertis une semaine a 15 jours a 1’avance.

Plan Détaillé de Cours

Chapitre 1
La conception de projet SIG et leur mise en place / GIS Design and
Implementation

Objectif Général

Il ne suffit pas seulement de savoir comment intégrer, manipuler, analyser et présenter
des données. Encore faut-il savoir pourquoi on met en place un SIG, quel est le probléme
a analyser, pour répondre a quelle demande et dans quel objectif...L’étudiant doit étre
capable d’identifier et de savoir quelles sont les étapes a suivre dans la conception et la
mise en place d’un SIG.

Objectifs spécifiques

L’étudiant sera capable a la fin de ce chapitre :
— D’expliquer ce que signifie « conception » d’un SIG
— Reconnaitre les différentes étapes nécessaires a la conception
— Connaitre les différentes approches

Unit #1 Qu’est ce que la conception d’un SIG ?
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Unit #2 Les besoins pour la conception d’un SIG

Unit #3 Les différentes approches pour la conception d’un SIG

Unit #4 Modéle de Conception et d’Implémentation

o 3
@‘ e:a

Chapitre 2

L’analyse des données dans un SIG : le cceur du systéme (Advanced)

Objectif Général

Ce chapitre sera entiérement consacré a la fonctionnalité propre au SIG : 1’analyse
spatiale. L’objectif du cours est de donner aux étudiants les principes de base afin de les
préparer a des applications plus avancées. Accent sera mis sur la pratique.

Objectifs spécifiques
Il s’agira plus précisément de familiariser les étudiants avec un certain nombre de
principes de base en analyse spatiale que sont :

la simple localisation et recherche de renseignements par requéte spatiale,

les caractéres spatiaux des objets géographiques,

I’interrogation de la base de données par la requéte attributaire SQL

les mesures

La classification : proximité, adjacence, zones-tampon ou buffer-zones

Analyse de surfaces avec Mod¢ele Numérique de Terrain (MNT) ou Digital
Elévation Model (DEM), les surfaces raster et I’interpolation

La distribution spatiale

L’analyse par superposition et croisement (intersection-union-fusion) de couches
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Unit #1 L ‘analyse spatiale : EIéments de base

Unit #2 Mesures

Unit #3 Classification
Unit #4 Analyse de Surfaces
Unit #5 Distribution spatiale

Unit #6 Analyse de données par superposition de couches

Chapitre 3
La modélisation cartographique

Objectif Général
Ce chapitre sera consacré a la présentation des possibilités de modélisation
cartographique dans un SIG.

Objectifs spécifiques
Il s’agira plus précisément de familiariser les étudiants avec un certain nombre de
principes de base en modélisation cartographique que sont :
— Définition
— les modeles en géographie
les types de modéles cartographiques, exemples
— la mise en place du modele et sa vérification

Unit #7 La modélisation cartographique : définition

Unit #7 Les modéles en géographie
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Unit #7 Les types de modeéles cartographiques

Unit #7 La mise en place du modéle et sa vérification

Examen Partiel : Compte-rendu de
lecture d’un chapitre de livre,
d’articles sur un théme vu en
classe a présenter oralement,
exercices pratiques.

Examen de Synthése Examen
d’évaluation des connaissances
théoriques et pratiques acquises
sur I’ensemble du programme de
cours. Pour ce faire, il sera
demandé de choisir une
application «real-world » et de
concevoir et implémenter le projet
SIG correspondant ( sélection des

meilleurs outils, définir les objets
géographiques et leurs relations,
choix de la zone d’étude, de
I’échelle dans le temps et
I’espace, les données disponibles,
la faisabilit¢é en temps et
argent...). Présentation sous
forme de rapport écrit avec cartes
ou par projecteur PowerPoint.

Fin du cours — Résultat des examens
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